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PARTIE I : Description et propriétés du CRISTALINN System ®

Le CRISTALINN System ® est un appareil qui se place aprés le compteur d’eau et dont
Iobjectif principal est de réduire la formation de tartre dans les canalisations. De conception
belge, il est couvert par la demande de brevet européen 02.4472090.4. L’appareil se compose

des éléments suivants :

VVVVY

Un filtre de 100 pm ;
Un réducteur de pression a 4 bars ;

Une sphére contenant les masses catalytiques ;

Un by-pass en laiton ;
Un dispositif « anti-coup de bélier ».

Sorti¢
anne ouverte

L Purgeur

Sphére
Masses catalvtigues

Vanne By-pass
lermde
Entrée
\Vanne ouverte
Sécuritd 6 Bars

Le passage de I’eau a travers la sphére contenant les masses catalytiques est schématisé par la
figure suivante :

Entrée de l'eau a une vitesse V
Détente. Chute de la vitesse V

Passage dans une premiére masse
catalytique composée de roches
volcaniques en émulsion

Passage dans une deuxiéme masse
catalytique, elle aussi constituée de
roches volcaniques.

Passage a travers un filtre de charbons
actifs mordancés a I’argent.

Détente. Nouvelle chute de vitesse.
Libération des gaz en suspension vers la
cheminée de dégazage.

Evacuation des gaz par la cheminée de
dégazage.

Ecoulement de l'eau par le d6me a la
vitesse V/52,5

Sortie de l'eau 4 la vitesse V
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Le tableau ci-dessous reprend les caractéristiques techniques de ’appareil :

Caractéristiques Valeurs
Diamétre de la sphére 300 mm
Poids 6,4 kg
Débit maximum autorisé 45 1/min
Pression en régime normal 2 2 4 bars
Pression d'épreuve 6,5 Bars
Pression de rupture 10 Bars

Les principaux avantages inhérents a I’utilisation du CRISTALINN System ® avancés par le
concepteur sont :

Aucune incrustation des dépdts carbonatés ;

Action détartrante ;

Ameélioration des qualités organoleptiques de I’eau ;
Diminution du taux de micro-organismes présents dans 1’eau ;
Aucune modification de la composition chimique de I’eau.
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PARTIE II: Analyses physico-chimiques réalisées sur des
échantillons d’eau prélevés en amont et en aval du
CRISTALINN System ®
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Laboratoire Intercommunal de Chimie

Société civile ayant enprunté la forme d'une société coopérative 3 responsabilité limitée régie par la loi du 22
décembre 1986 et ses décrets d'application. Siége social : Hotel de Ville de Charleroi.

Siege d'exploitation : "
RAPPORT D'ESSAI

1, place de I'Abattoir

6000 CHARLEROI

Tél.(071) 41 58 80

Fax (071) 422017 CHIMIQUE

R.S.C.Charleroi n® 59
TVA :BE 201 546 501
Banque :091-0007338-92

apport n° : 00/RE/0046 -2/5 Charleroi, le 14 février 2000

A la demande de : PIERARD S.A., zone industrielle, rue des Scabieuses 4 5100 Naninne - Mr Piérard

{ Analyse de : 1 échantillon d'eau de distribution
Prélevé par : le client 1le 01/02/00 &7 h 15, dans un récipient emprunté au LIC
Regu : le 01/02/00 49 h 15, dans un conditionnement adéquat et en bon état
Température de I'chantillon (prise sur le conditionnement) : 18°C
Analysé : le 01/02/00 am

N° d'enregistrement et description de I'échantillon :

N/Réf. :  00/0179 - V.Réf.: eauavant CRISTALINN

"gARAM]«:TRES ORGANOLEPTIQUES Résultats C. M. A.*

[(ODEUR, SAVEUR, TURBIDITE Normales -
EARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES Résultats C. M. A.*
pH 7.95 6.5-9.2
CONDUCTIVITE en uS/cm 690 2100
DURETE TOTALE en °frangais 30.0 67.5
SODIUM en mg Na/l 25 150
FER TOTAL en mg Fe/l 0.02 0.2
NITRATES en mg NO3/1 6.5 50

( NITRITES en mg NO21 <0.01 0.1
AMMONIUM en mg NH4/1 <0.05 0.5
||CHLORE LIBRE RESIDUEL en mg Cl2/1 <0.1 0.25

* Concentrations Maximales Admissibles - A.ER.W. 20/07/89 (normes de potabilité des eaux distribuées par réseau)

PARAMETRES MICROBIOLOGIQUES

Voir feuille suivante

APPRECIATION GLOBALE (chimie et bactériologie)

Ech.:  00/0179 :eau conforme aux normes de potabilité des eaux de distribution pour les paramétres recherchés.
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Responsable technique

Gestionnaire : Intercommunale pour la gestion et la réalisation d'études techniques et économiques
1 boulevard Mayence - 6000 Charleroi




Laboratoire Intercommunal de Chimie

Société civile ayant enprunté la forme d'une société coopérative & responsabilité limitée régie par la loi du 22
décembre 1986 et ses décrets d'application. Siége social : Hatel de Ville de Charleroi.

Sieége d'exploitation :
RAPPORT D'ESSAI
1, place de |'Abattoir
6000 CHARLEROI
Tél.(071) 41 58 80
Fax (071) 422017 CHIMIQUE

R.S.C.Charleroi n°® 59
TVA :BE 201 546 501
Banque :091-0007338-92

Rapport n° : 00/RE/0046 -4/5 Charleroi, le 14 février 2000
( A la demande de : PIERARD S.A., zone industrielle, rue des Scabieuses & 5100 Naninne - Mr Piérard
Analyse de : 1 échantillon d'ean de distribution
Prélevé par : le client le 01/02/00 47 h 15, dans un récipient emprunté au LIC
Regu : le 01/02/00 4 9h 15, dans un conditionnement adéquat et en bon état
Température de I'échantillon (prise sur le conditionnement) : 18°C
Analysé : le 01/02/00 am

IN° d'enregistrement et description de I'échantillon :
N/Réf.:  00/0180 - V.Réf : eauaprés CRISTALINN

“EARAMETRES ORGANOLEPTIQUES Résultats C. M. A.*

ODEUR, SAVEUR, TURBIDITE Normales -
PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES Résultats C. M. A.*
pH 7.85 6.5-9.2
CONDUCTIVITE en pS/cm 690 2100
DURETE TOTALE en °frangais 30.0 67.5

; SODIUM en mg Na/l 25 150
FER TOTAL en mg Fe/l <0.01 0.2

( INITRATES en mg NO3/1 6 50
NITRITES en mg NO2/1 <0.01 0.1
AMMONIUM en mg NH4/1 <0.05 0.5
CHLORE LIBRE RESIDUEL en mg CI2/1 <0.1 0.25

* Concentrations Maximales Admissibles - A ERW. 20/07/89 (normes de potabilité des eaux distribuées par réseau)

A TRES MICROBIOLOGIQUES
Voir feuille suivante

APPRECIATION GLOBALE (chimie et bactériologie)

Ech.: ~ 00/0180 :eau conforme aux normes de potabilité des eaux de distribution pour les paramétres recherchés.

Ir 0. BOUCHAT
Responsable technique

Gestionnaire : Intercommunale pour la gestion et la réalisation d'études techniques et économiques
1 boulevard Mayence - 6000 Charleroi
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INTERCOMMUNALE POUR LA GESTION ET LA REALISATION D'ETUDES TECHNIQUES ET ECONOMIQUES

SECTEUR 5 - LABORATOIRE DE CHIMIE ET DE BACTERIOLOGIE "

RAPPORT D'ESSAIS CHIMIQUES

EAU

L ;
Charleroi, le

Rapport n°® : AP/SW/1409 |-1/1

12 décembre 2001

A la demande de : PIERARD S.A., zone industrielle, rue des Scabieuses 4 5100 Naninne - Mr Piérard

Essais sur : 2 échantillons d'eau
Prélevés le : 05/12/2001 par le client
Recus le : 05/12/2001

Analvsés a partir du : 05/12/2001

N° d'enregistrement et description des échantillons :
N/Réf. : 01/2766 - V/RéEf.:  eau avant CRISTALINN

N/REf. : 01/2767 - V/Réf. :  eauaprés CRISTALINN

RESULTATS

PARAMETRES DEMANDES 01/2766 01/2767
pH 7,8 7.8
Conductivité en pS/cm 705 705
Dureté totale en °francais 30,8 30,8
Dureté permanente en °francais 8,5 8,5
Dureté temporaire en °francais 22,3 22,3
Agressivité vis-a-vis du CaCO3 NA NA
Alcalinité en °frangais 25.5 25.5
Calcium en mg/1 93 93
Magnésium en mg/l 18,5 18,5
CO2 libre en mg/1 7.5 75

Ir L. PIRMEZ

IL_;;‘

Responsable technique

Association de communes - Société coopérative a responsabilité limitée - R.S.C. Charleroi n® 58 - T.V.A. 201 741 786
Boulevard Mayence 1 - 6000 CHARLEROI (Belgique) - Télécopieur (071) 33 42 36 - Téléphone (071) 20 28 11

http://www.igretec.com - Email : info@igretec.com



PARTIE III: Analyses bactériologiques réalisées sur des
échantillons d’eau prélevés en amont et en aval du
CRISTALINN System ®
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Laboratoire Intercommunal de Chimie

Société civile ayant enprumté la forme d'une société coopérative 4 responsabilité limitée régie par la loi
328 du 5 décembre 1996 et ses décrets d'application. Siege social : Hotel de Ville de Charleroi,

B g Laboratoire accrédité selon la Norme Européenne EN 45.001. Certificat d’Accréditation Beltest N°® 084-T,
T

Siége d'exploitation :
RAPPORT D'ESSAI
1, place de I'Abattoir
6000 CHARLEROI
Tél.(071) 41 58 80
el gt BACTERIOLOGIQUE
R.S.C.Charleroi n° 59
TVA :BE 201 546 501
Banque :091-0007338-92
Rapport n°: 00/RE/0046 -5/5 Charleroi, le 14 février 2000
A la demande de : PIERARD S.A., zone industrielle, rue des Scabieuses 4 5100 Naninne - Mr Piérard
Analyse de : 1 échantillon d'eau de distribution
Prélevé par : le client le 01/02/00 47 h 15, dans un récipient emprunté au LIC
Regu : le 01/02/00 &9 h 15, dans un conditionnement adéquat et en bon état
Température de I'échantillon (prise sur le conditionnement) : 18°C
Analysé : le 01/02/00 am

N° d'enregistrement et description de I'échantillon :

N/Réf. ;. 00/0180 - V.Réf : eauaprés CRISTALINN

DENOMBREMENTS DEMANDES Résultats C.M.A.* METHODES
Germes totaux & 37 °C /ml 0 - IS0 6222
Germes totaux 4 22 °C /ml 35 - ISO 6222
Coliformes totaux / 100 ml 0 0 ISO 9308-1
Coliformes fécaux / 100 ml 0 0 ISO 9308-1
Streptocoques fécaux / 100 ml 0 0 ISO 7899-2
Spores d'anaérobies sulfitoréducteurs / 20 ml 0 0 ISO 6461-2

* Concentrations Maximales Admissibles - AER.W. 20/07/89 (normes de potabilité des eaux distribuées par réseau)

2
e >

Date : /6/(9}2{‘44@
T

Ir 0. BOUC
Responsable technique

Ce rapport d'essai ne concerne que les objets soumis 2 I'essai.
Ce rapport d'essai ne doit pas étre reproduit, méme partiellement, sans approbation du Laboratoire Intercommunal de Chimie.

Détail des méthodes utilisées sur demande,

pr— Gestionnaire : Intercommunale pour la gestion et la réalisation d'études techniques et économiques
< e e C —ar e 1 boulevard Mayence - 6000 Charleroi




Laboratoire Intercommunal de Chimie

Société civile ayant enprumté la forme d'une société coopérative & responsabilité Jimitée régie par la loi
2l du 5 décembre 1996 et ses décrets d'application. Siége social : Hotel de Ville de Charleroi,

Laboratoire accrédité selon la Norme Européenne EN 45.001. Certificat d'Accréditation Beltest N° 084-T.
L
T

Siége d'exploitation :
RAPPORT D'ESSAI
1, place de ['Abattoir
6000 CHARLEROI
Tél.(071) 41 58 80
Fax 0711422017 BACTERIOLOGIQUE

R.S.C.Charleroin® 59
TVA :BE 201 546 501
Banque :091-0007338-92

Rapport n®: 00/RE/0046 -3/5 Charleroi, le 14 février 2000

A la demande de : PIERARD S.A., zone industrielle, rue des Scabieuses & 5100 Naninne - Mr Piérard
Analyse de : 1 échantillon d'eau de distribution

Prélevé par : leclient  1e01/02/00 47 h 15, dans un récipient emprunté au LIC

Regu : le 01/02/00 &9 h 15, dans un conditionnement adéquat et en bon état

Température de I'échantillon (prise sur le conditionnement) : 18°C

Analysé : le 01/02/00 am
N° d'enregistrement et description de I'échantillon :

N/Réf.: 00/0179 - V.Réf : eau avant CRISTALINN

DENOMBREMENTS DEMANDES Résultats C.M.A.* METHODES
Germes totaux 4 37 °C / ml : 4 g 1SO 6222
Germes totaux 422 °C/ml - 60 - ISO 6222
Coliformes totaux / 100 ml 0 0 ISO 9308-1
Coliformes fécaux / 100 ml 0 0 ISO 9308-1
Streptocoques fécaux / 100 ml 0 0 ISO 7899-2
Spores d'anaérobies sulfitoréducteurs / 20 ml 0 0 ISO 6461-2

* Concentrations Maximales Admissibles - A.ER.W. 20/07/89 (normes de potabilité des eaux distribuées par réseau)

et
< 7
Ir 0. BOUCHAT

Responsable technique

Ce rapport d'essai ne concerne que les objets soumnis & I'essai.
Ce rapport d'essai ne doit pas étre reproduit, méme partiellement, sans approbation du Laboratoire Intercommunal de Chimie.

Détail des méthodes utilisées sur demande.

Gestionnaire : Intercommunale pour la gestion et la réalisation d'études techniques et économiques
1 boulevard Mayence - 6000 Charleroi




PARTIE IV: Analyses microscopiques réalisées sur des
résidus secs d’échantillons d’eau prélevés en amont et en
aval du CRISTALINN System ®
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Examen microscopique de résidus secs

Demandeur : PIERARD SA, ZI, rue des Scabieuses a 5100 Naninne — Mr Pierard

Date de ’examen: le 13 décembre 2001

Laboratoire : Laboratoire de Physiologie Cellulaire de 1'Université Libre de Bruxelles sous
la direction du Dr S. Vissers, rue des Prs Jeener et Brachet, 10 a 6041 Gosselies — Dr El

Bakkoury

Echantillonnage — Méthodologie : 4 échantillons d’eau ont été prélevés par le demandeur le
13 décembre 2001 respectivement sur de :
L’eau froide (+/- 12 °C) sans utilisation du CRISTALINN System ® ;

L’eau froide (+/- 12 °C) avec utilisation du CRISTALINN System ® ;

L’eau chaude (+/- 100°C) sans utilisation du CRISTALINN System ® ;

- L’eau chaude (+/- 100°C) avec utilisation du CRISTALINN System ®.

Une goutte de chaque échantillon a ensuite été déposée sur une lamelle d’observation et
laissée sécher a température ambiante. Les lamelles ont ensuite été placées sous microscope
pour examen au grossissement 600 fois avec prise de photographies digitales.

Résultats de I’examen:

Résidu sec — Echantillon d’eau FROIDE SANS | Résidu sec — Echantillon d’eau FROIDE AVEC
utilisation du CRISTALINN System ® utilisation du CRISTALINN System ®

IS e 2

Résidu sec - Echantillon d’eau CHAUDE SANS | Résidu sec — Echantillon d’eau CHAUDE AVEC
utilisation du CRISTALINN System ® utilisation du CRISTALINN System ®
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PARTIE V: Interprétations des résultats et Conclusions
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Analyses physico-chimiques réalisées sur des échantillons d’eau prélevés en
amont et en aval du CRISTALINN System ®

Les analyses en question réalisées sur des échantillons prélevés en amont (échantillons
référencés respectivement 00/0179 du 01/02/2000 et 01/2766 du 5/12/2001) et en aval
(échantillons référencés respectivement 00/0180 du 01/02/2000 et 01/2767 du 5/12/2001)
révelent que le CRISTALINN System ® ne modifie en rien les composantes physico-
chimiques de I’eau traversant les masses catalytiques du dispositif.

Au contraire, la présence de charbons actifs au sein de I’appareillage ne peut qu’améliorer les
propriétés organoleptiques de I’eau en lui redonnant son gofit naturel par adsorption des
composés résiduels qui peuvent se retrouver dans I’eau en fonction de leur origine (nappe
aquifére ou eau de surface) et qui peuvent lui conférer des odeurs et saveurs parfois

désagréables.

Analyses bactériologiques réalisées sur des échantillons d’eau prélevés en
amont et en aval du CRISTALINN System ®

Les essais bactériologiques réalisés respectivement sur les échantillons précités montrent une
réduction sensible des germes totaux cultivés a4 37 °C et 4 22 °C. Cette action peut étre
corrélée au passage de I’eau a travers le filtre & charbons actifs mordancés a I’argent (sur une
épaisseur de 10 pm) qui présente une activité anti-bactérienne. CRISTALINN System ®
réduit donc significativement la prolifération des micro-organismes présents

naturellement dans ’eau.

Analyses microscopiques réalisées sur des résidus secs d’échantillons d’eau
prélevés en amont et en aval du CRISTALINN System ®

Les observations microscopiques réalisées sur des résidus secs issus de la cristallisation des
sels minéralisés dans I’eau montrent que, pour un échantillon d’eau froide (+/- 12 °C), les
cristaux de tailles hétérogenes et de structures irrégulieres rencontrés classiquement ont
tendance a présenter des tailles beaucoup plus homogénes et des structures plus
réguliéres, généralement de forme hexagonale, avec I’utilisation du CRISTALINN

System ®.

L'examen des structures cristallines obtenues & partir d’échantillons d’eau chaude (+/- 100 °C)
fait apparaitre des cristaux expansés de forme allongée dans les deux préparations. Tout porte
a croire que ces structures en batonnet sont générées par allongement des cristaux formés en
eau froide suite & la précipitation accélérée des sels carbonatés (haute température). Ces
cristaux expansés apparaissent cependant indépendants les uns des autres lorsque 1’eau
a été traitée par le CRISTALINN System ®, ce qui inhiberait le pouvoir incrustant de
ces structures et augmenterait, par la méme occasion, leur puissance de détartrage.

Rapport technique sur le CRISTALINN System ® - Janvier 2002 :
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En conclusion, les résultats des analyses physico-chimiques, bactériologiques et
microscopiques exposés dans le présent rapport soutiennent les principaux avantages
liés a Putilisation du CRISTALINN System ® et avancés par le concepteur, a savoir :

® L’inhibition du pouvoir incrustant des dépéts carbonatés ;

= L’action détartrante des bitonnets non liés entre eux ;;

= L’amélioration des qualités organoleptiques de I’eau ;

= La diminution du nombre de micro-organismes présents dans I’eau ;

* L’absence de modification de la composition chimique de I’eau.

Fait 4 Charleroi, le 11 janvier 2002

\_ Rapport technique sur le CRISTALINN System ® - J. aM )/
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[T@H@ Journal de 'environnement

Claire Avignon

Un métal toxique dans les bouteilles d’eau

Selon des chercheurs de l'université d’Heidelberg (Allemagne),
les bouteilles d’eau en polyéthylene téréphtalate (PET)
contiennent des traces d’antimoine (Sb), une substance toxique.
Les scientifiques allemands ont étudié 15 marques canadiennes
d’eau vendue en bouteille de PET, et 48 marques européennes.
Pour comparaison, ils ont aussi mesuré la teneur en antimoine
d’'une eau provenant d’une nappe phréatique canadienne, 3
marques d’eau déionisée conditionnée dans des bouteilles en
PET et une marque d’eau canadienne emballée dans du
polypropyléne. L’'antimoine a été détecté a hauteur de centaines
de parties par milliards (ppb), soit beaucoup plus que pour les
autres types d’eau, et notamment |'eau provenant de la
bouteille en polypropyléne. Ce qui a confirmé I'hypothése de
I’équipe universitaire: le métal toxique provient du PET, dont un
de ses composés, le trioxyde de diantimoine, est utilisé dans la
fabrication de ce type de plastique. D’ailleurs, les chercheurs ont
poussé leur expérience jusqu’a mesurer le taux d’antimoine
dans une eau habituellement conditionnée dans du PET, avant
son emballage. La encore, I'eau avait une teneur beaucoup plus
faible qu‘apres cette étape industrielle: 4 ppb, contre 360 ppb
juste apres le conditionnement, et 630 ppb 3 mois plus tard. La
teneur en antimoine reste bien inférieure aux recommandations,
mais sa consommation continue peut devenir génante. D’autant
plus, note William Shotyk, qu’«au Japon, le PET est fabriqué
avec du titane (Ti), un élément insoluble et sans danger,
contrairement a I'antimoine.»



Examen microscopique de I'eau avant et apres le CRISTALINN
_(grossissement 600 x)

Photos réalisées au Laboratoire de Physiologie Cellulaire de I'ULB(Gosselies)

L'eau est fractale, dynamisée par CRISTALINN System




PARTIE I : Description et propriétés du CRISTALINN System ®

Le CRISTALINN System ® est un appareil qui se place aprés le compteur d’eau et dont
I’objectif principal est de réduire la formation de tartre dans les canalisations. De conception
belge, il est couvert par la demande de brevet européen 02.4472090.4. L’appareil se compose

des éléments suivants :

» Un filtre de 100 pym ;

» Un réducteur de pression & 4 bars ;

> Une sphére contenant les masses catalytiques ;
» Un by-pass en laiton ;

» Un dispositif « anti-coup de bélier ».

SO
anne ouverte

e 'urgenr

Ry puss

Sphire
Ay caralvtigues
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 lernwy
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Securine 6 ars

Le passage de I'eau 4 travers la sphére contenant les masses catalytiques est schématisé par la

figure suivante :

1 Entrée de l'eau & une vitesse V
2 Détente. Chute de la vitesse V

3 Passage dans une premiére masse
catalytique composée de roches
volcaniques en émulsion

4 Passage dans une deuxiéme masse
catalytique, elle aussi constituée de
roches volcaniques.

5 Passage a travers un filtre de charbons
actifs mordancés & ’argent.

6 Détente. Nouvelle chute de vitesse.
Libération des gaz en suspension vers la
cheminée de dégazage.

7 Evacuation des gaz par la cheminée de
dégazage.

8 Ecoulement de 'eau par le déme 4 la
vitesse V/52,5

9 Sortie de 'eau a la vitesse V

Rapport technique sur le CRISTALINN System ® - Janvier 2002
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Le tableau ci-dessous reprend les caractéristiques techniques de ’appareil :

Caractéristiques Valeurs
Diameétre de la sphére 300 mm
Poids 6,4 kg
Débit maximum autorisé 45 1/min
Pression en régime normal 2 a4 bars
Pression d'épreuve 6,5 Bars
Pression de rupture 10 Bars

Les principaux avantages inhérents & I’utilisation du CRISTALINN System ® avancés par le
concepteur sont :

Aucune incrustation des dépdts carbonatés ;

Action détartrante ;

Ameélioration des qualités organoleptiques de I’eau ;
Diminution du taux de micro-organismes présents dans 1’cau ;
Aucune modification de la composition chimique de I’eau.
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